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1 – Rappel informatique
● Matériel - hardware          et logiciels - software

1 1 0 0 0 1 0 1
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1 1 0 0 0 1 0 0
0 0 1 1 0 0 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0
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● Matériel - hardware

Mémoires et processeurs
 dans les circuits intégrés
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● Matériel - hardware

Mémoires et processeurs
 dans les circuits intégrés

Composant principal : 
le transistor
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Logiciel (software)
● C’est un programme, ou une application
● Écrit avec un langage de programmation, c’est 

le code source.
● Compilé pour un type de processeur
● Résultat, dans la mémoire du 

processeur, format binaire,
... illisible pour l’utilisateur
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Logiciel (software)
● C’est un programme, ou une application
● Écrit avec un langage de programmation, c’est 

le code source.
● Compilé pour un type de processeur
● Résultat, dans la mémoire du 

processeur, format binaire,
... illisible pour l’utilisateur
Composant principal : le BIT ! 0  1
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Matériel et logiciel

0 1
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Microprocesseur 
● Électronique programmable :
● On peut modifier ses fonctions (programme)
● Processus : succession d’opérations
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Microprocesseur
 matériel   +   logiciel 
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Boîte à musique
c’est un «processeur mécanique»

On peut changer la mélodie !
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Boîte à musique, processeur mécanique

Le matérielLe matériel :
- ressort
- lames vibrantes
- mécanisme rotation
- support métallique
- horloge
- mémoire (cylindre)

Le logicielLe logiciel :
- exécutable
- 0 et 1

Le logicielLe logiciel :
- notes
- code source
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Définition d’un logiciel
● … des 0 et des 1 (binaire)
● Il a un nom et un logo
● Une référence WEB
● On peut l’installer sur un système
● Il réalise des fonctions       
● Il mémorise des données               
● Documentation et mode d’emploi         
● Maintenance et mises à jour



07.11.22 Logiciels libres U3a 2022  J.-C. Martin 14

Exemple 1 : Word
● Il a un nom et un logo
● Une référence WEB
● On peut l’installer sur un système         (.exe)
● Il réalise des fonctions         (écrire une lettre)
● Il mémorise des données                     (.docx)
● Documentation et mode d’emploi          (help)
● Maintenance et mises à jour
● Code source non disponible
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Logiciel météo

Instructions du code source :
1) Start
2) Lire la météo
3) S’il fait beau, afficher
4) S’il pleut, afficher 
5) Stop
Logiciel (non lisible) en mémoire : binaire (0 et 1)

Exemple 2 :



07.11.22 Logiciels libres U3a 2022  J.-C. Martin 16

Logiciel météo

Instructions du code source :
1) Start
2) Lire la météo
3) S’il fait beau, afficher
4) S’il pleut, afficher
5) + ...
6) Stop

On peut ajouter des fonctions ...
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Un logiciel
● Toujours réalisé avec un code source
● Langages divers et variés (C, C++, java etc.)
● Par des spécialistes (informaticiens)
● Le code source est généralement tenu secret
● Un logiciel (différent) est distribué pour chaque 

système
● On ne peut généralement pas le copier 

(utilisable une seule fois)
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Classification des logiciels
● Logiciels du système et les applications

pour l’ordinateur pour l’utilisateur
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Exemples de logiciels
● Logiciels du système    et les applications
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Informatique, conclusions
● Matériel 

– Processeurs 32 ou 64 bits
– PC, tablette ou smartphone

● Logiciels
– Systèmes (Apple, Microsoft, Linux, Android)
– Applications (à installer)

0 1
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Vocabulaire informatique
● Processeur (machine programmable)
● Programme ou logiciel (pour un processeur)
● Logiciel source (lisible)
● Logiciel exécutable (après compilation)
● Logiciels : systèmes ou applications
● Pilote (driver) : logiciel pour périphérique
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2 -   Logiciels libres
● Logiciels propriétaires : 

– Logiciels protégés avec un droit d’auteur
– Utilisation limitée

● Logiciels libres :
– Code source disponible
– Pas de limite d’utilisation
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Histoire des brevets
● Pas de brevet pour un logiciel en Europe
● Protection par droit d’auteur possible

… il n’y a donc que le secret pour protéger un programme ?
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Licence (license) de logiciel
● C’est un contrat définissant les conditions 

d’utilisation du logiciel.
● Utilisation généralement limitée
● Achat d’une licence = contraintes
● Copyright 
● Droit d’auteur
● … empêche la libre circulation des 

connaissances (Richard Stallman)
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Réf. https://fr.wikipedia.org 
C’est un logiciel dont l'utilisation, 
l'étude, la modification et la 
duplication par autrui en vue de sa 
diffusion sont permises, 
techniquement et légalement, ceci 
afin de garantir certaines libertés 
induites, dont le contrôle du 
programme par l'utilisateur et la 
possibilité de partage entre individus

Définition du logiciel libre

GNU

«Open source»

https://fr.wikipedia.org/
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Les 4 libertés

liberté d'exécuter (utiliserutiliser)
liberté d'analyser, donc les sources sont 

disponibles (comprendrecomprendre)
liberté de redistribuer (aideraider)
liberté de modifier ou 

d'améliorer (contribuercontribuer)

… insuffisant !
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Free Software Foundation
● Association créée par Richard Stallman (1985)
● Clarifie les licences (GNU GPL, LGPL, FDL)
● Protection légale (droit d’auteur)
● Copyright vers copyleft
● … très restrictif !
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Licence GNU GPL 
(licence publique générale)

Les droits et devoirs de la licence «libre»
1) Liberté d’exécuter le logiciel (tout usage)
2) Liberté d’étudier (code source disponible)
3) Liberté de redistribuer (copier)
4) Obligation de publier les modifications
… beaucoup de batailles juridiques
Facturation possible (services payants) ?
Vol des sources courant (Android) !
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Histoire du logiciel libre
● 1950 (IBM) c’est le matériel qui est vendu
● 1970 (justice) séparation matériel et logiciel
● 1971 UNIX (AT&T) et le langage C
● 1975 UNIX distribué à toutes les universités
● 1983 GNU un système libre (avec UNIX)
● 1984 GPL licence publique générale GNU
● 1991 LINUX (Linus Torvalds) système libre 

pour PC (Intel)



07.11.22 Logiciels libres U3a 2022  J.-C. Martin 30

UNIX (non libre) 
● Système d’exploitation multitâche (Bell Labs)
● UNICS pour UNexpected Information and 

Computing Service
● Fenêtre (Shell) avec utilitaires (ls, cp etc.)
● Lignes de commandes
● Écrit avec le langage C
● Encore utilisé avec LINUX (libre)
● UNIX est aussi à l’origine de MAC OS
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Avantages du logiciel libre
● Maîtriser son ordinateur (système)
● Maîtriser ses programmes (applications)
● Maîtriser ses données (formats)
● Être indépendant d’un fournisseur
● Réutiliser le code source existant
● Corriger les erreurs
● Éviter des actions cachées (transparence)



07.11.22 Logiciels libres U3a 2022  J.-C. Martin 32

système applications

Logiciels libres !

Logiciels propriétaires !
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Équivalences des fonctions
propriétaires                 libres

Système 

Photos  

bureau 
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Équivalences des fonctions
● Pour chaque logiciel utilisé, il existe 

généralement plusieurs variantes libres !
● Les fonctions sont très semblables
● Les données souvent compatibles
● Exemples Outlook – Thunderbird (messagerie)

 Matlab – Scilab (calculs techniques)
 Edge – Firefox (navigateurs)
 Photoshop – Gimp (photo)
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Ce qui n’est généralement pas libre
● Les pilotes pour connecter le matériel

imprimantes, écran, clavier etc.
● Aucun pilote libre n’existe !
● Beaucoup de logiciels «libres»  intègrent des 

pilotes propriétaires
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Logiciels 

● Propriétaires
● Programme codé (.exe)
● Protégés (droits)
● Licence (vendue)
● Opaque 
● Généralement payants 

● Libres
● Sources disponibles
● Sources réutilisables
● Licence libre (GPL)
● Transparent
● Généralement gratuits 
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Logiciels libres
 … sans GPL

● Sans GPL
● Modifications cachées 
● Suppléments non libres
● Interface matériel
● Vol des sources ! 
● Généralement payants 

● Avec GPL
● Support documenté
● Mises à jour
● Licence libre
● Transparent
● Généralement gratuits 
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Logiciels libres
 … sans GPL

● Sans GPL
● Android
● Tiktok 

● Avec GPL
● Libre Office
● Gimp 
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Logiciels gratuits (freewares)
● Ce sont des logiciels propriétaires
● Sources NON disponibles
● Exemples de logiciels gratuits :

AVG
Avast
Dropbox
Skype
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Publicité : si c’est gratuit, c’est vous le produit
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Logiciels libres, exemples
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Qui écrit des logiciels libres
● Des informaticiens !
● Souvent des entreprises
● Parfois des communautés
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Inconvénients des logiciels libres

● Pas toujours compatibles avec le matériel
● Commercialisation difficile
● Peu utilisés
● Multiples variantes
● Vol des sources (modifications non publiées)
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Logiciels libres
● Symbole

 
● GPL
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3 -   Internet
Logiciels pour chercher et naviguer
… je n’évoquerai PAS les réseaux sociaux !

http
www
html
ftp
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Internet et WEB, histoire
● 1980 réseaux interconnectés ARPA et CERN
● Formats ouverts et libres ftp et http et fin de 

la guerre des normes
● 1990 naissance du web avec des pages html, 

mélange de textes, liens et images
● www world wide web (toile d’araignée)
● Formats libres et lisibles inventés par CERN
● C’est le plus grand succès LIBRE !
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Navigateurs, histoire
● Outils de recherche : pas un logiciel local
● Premier navigateur Wordwideweb en 1990
● Puis NCSA Mosaic en 1993, avec images
● Chaque fabricant offre sa version de 

navigateur
● Tous les navigateurs ont les mêmes fonctions :
● Lire html
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Navigateurs internet 
● Logiciels propriétaires :

- Microsoft : EDGE
- Apple : SAFARI

● Logiciels gratuits (propriétaires)
- Google : CHROME
- Samsung

● Logiciels libres :
- FIREFOX
- FALCON
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Outils de recherche internet
● Logiciel propriétaire : 
● Logiciel gratuit :  

Qwant 

● Logiciel libre : DuckDuckGo
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Conclusion pour le navigateur 
internet

● Tous les logiciels sont semblables
● Tous sont gratuits
● Souvent installés directement avec le système
● Confidentialité et sécurité fonction des sites 

visités.
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4 - Logiciels pour le bureau

Microsoft
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Office
● Série de logiciels de bureau, texte, tableaux, 

présentations, dessins etc.
● Microsoft (propriétaire) ou Libre Office ?
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Office Microsoft ou libre office, c’est 
une série de logiciels :

● Word
● Excel 
● Power point
● One note
● Outlook 
● Teams
● Access

● Writer 
● Calc 
● Impress
● Draw 
● Base
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Équivalences 

Word  -  Writer

Excel  -  Calc

Power point - Impress
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Comparaison des fenêtres :

Très semblables !

Impress :

Power point
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LibreOffice
Sources disponibles
PC-MAC-Linux (toutes les distributions)
Voisin de la suite Office Microsoft
Libre et gratuit
Avec support
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LibreOffice, histoire
● StarOffice (StarDivision1993)
● StarOffice (Sun 1995)
● OpenOffice (Oracle 2001)
● LibreOffice (2011)
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Téléchargement de LibreOffice
Lien internet https://www.libreoffice.org/ 
Pour Microsoft Windows, Linux et MacOS

Java Runtime Engine JRE nécessaire
Multi platform + open source + open data
Langages : C++, xml et Java
Environ 200MB, sources 1.1 GB
119 langues
Version février 2022 7.3.3

https://www.libreoffice.org/
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Installation
Choisir la version et le système
Télécharger
Décompresser
Installer (admin)
Ajouter des options (orthographe, fonts)
Paramétrer
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Base
Calc
Draw
Impress
Math
writer

Fenêtres
Libre Office
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Téléchargements de LibreOffice
(wikipedia.org)
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Échec du logiciel libre pour Office
● Très peu utilisés (quelques %) 
● Apple et Microsoft dominent
● Raisons possibles : 
● utilisateurs prisonniers de l’habitude,
● Installation automatique 
● pas de publicité
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5 -  Office, format des données
● Office mémorise tous nos documents
● Dans un fichier classé et sauvé
● Le type de données est différent pour chaque 

programme
● Le nom du fichier est donné par l’utilisateur
● Le type de fichier est son extension (.xxx)
● Sur Apple, il y a un fichier caché



07.11.22 Logiciels libres U3a 2022  J.-C. Martin 64

format des données 

Microsoft
DOCX
XLSX
PPTX
WMF
MDB
Formats propriétaires

Libre Office
ODT
ODS
ODP
ODG
ODB
Formats libres
OD = Open Data
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Conversion
... avec quelques pertes !!! 

Microsoft
DOC
XLS
PPT
WMF
MDB
...

Libre Office
ODT
ODS
ODP
ODG
ODB
...

Fichiers
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Polices libres
● Les polices de caractères  (fonts) sont aussi 

propriétaires !
● Il faut donc utiliser des polices libres !
● … donc, au changement de police, on perd 

souvent la mise en page !
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Open data OD (libre office)

Nouveauté version 2
Norme certifiée et publique
Format ASCII lisible XML
Hiérarchique et standardisé
Compressé (ZIP)
Fichiers plus petits
DOC > ODT
...
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Open data de Microsoft

Office 2007, nouveaux formats compressés
DOC -> DOCX
PPT -> PPTX
XLS -> XLSX
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Open data de Microsoft

Aussi ISO
Format ASCII lisible XML
Hiérarchique
Mais ...
Compressé propriétaire, non lisible sans 

Microsoft, donc ...
Open data de MS est non lisible et non ouvert
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Comparaison 

Fonctions équivalentes
Apprentissage nécessaire (philosophie différente)
Transferts de données avec perte
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Avantages de Libre Office 

Logiciel ouvert, données accessibles
Entrées-sorties maximum (doc↔odt↔pdf)
Gratuit et services accessibles
… mais peu utilisé !
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Logiciels pour le bureau
● Suites Office propriétaire ou libre :

Questions ?
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6 -   Logiciels photos
● Traitement de photo complet … et complexe
● Calques (superposition de plusieurs photos)
● Canal alpha (transparence)
● Photoshop (Adobe)  ou Gimp (équivalent libre)
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Gimp 
● Logiciel libre
● Source : https://www.gimp.org/ 
● GNU Image Manipulation Program (GIMP)
● Pour tous les systèmes (Mac, Windows, Linux, 

Android)
● Bien documenté
● … mais compliqué car très complet

https://www.gimp.org/
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Le pixel

C'est l'unité de base d'une photo matricielle (PICTure ELement)
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Le canal ALPHA
● Le canal est une information (numérique) qui 

existe dans chaque pixel (de l'image).
● Par exemple, la couleur est décrite dans 3 

canaux (rouge, vert et bleu). .
● Dialogue des canaux :
● Canal alpha = transparence
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Le calque
● On peut superposer plusieurs images, chaque 

image est un calque

Attention, on agit que sur un
calque à la fois !!!

Attention, la taille des calques
peut être variable...
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Formats d’une photo
● JPEG Joint Photographic Exterts Group

norme pour décrire une image
● Chaque logiciel a son propre format pour 

permettre les canaux (alpha) et calques
● Photoshop : .ps   Gimp : .xcf
● Compression des données parfois 

propriétaires !
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Conclusion pour la photo
● Utilisez GIMP si vous voulez travailler vos 

images !
● Gardez Photoshop si vous en êtes satisfaits
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7 -   Systèmes libres
● GNU (GNU Not Unix)
● Le premier !
● Créé en 1983
● Exclusivement libre …
● … très limité (aucun driver) !
● Linux (1991 Linus Torvalds)

noyau fondateur
● Nombreuses distributions
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Exemples de systèmes libres, pour 
remplacer Microsoft et Apple
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Système libre, histoire
● GNU (1983)
● Linux (1991)
● Debian (1993) système totalement libre
● Ubuntu (2004) basé sur Debian (Canonical)
● Système d’exploitation complet
● Ubuntu (mot africain «humanité, générosité»)
● Libre et gratuit, mises à jour et sécurité
● Mon choix dès 2005
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Ubuntu
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Avantages de Ubuntu
● Logiciel libre … avec interfaces non libres
● Compatible avec du matériel ancien
● Stable (versions durables, garanties 5 ans)
● Logithèque abondante (de logiciels libres)
● Version française
● Plusieurs variantes
● Documentation abondante
● Beaucoup d’utilisateurs
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Installer Ubuntu
● Lien : https://www.ubuntu-fr.org/
● Pas de PC déjà prêts … 
● Tester et installer un logiciel à télécharger 

(image du système)
● Il faut reformater les disques (ntfs > ext4)
● Dual boot délicat

https://www.ubuntu-fr.org/
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Inconvénient du système libre
● Beaucoup (trop ?) de variantes !
● Ubuntu
● Redhat 
● Debian
● Fedora
● Mint
● … etc !
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Systèmes libres
● Pas de PC vendus avec Linux,
● Donc à installer sur du matériel compatible
● Beaucoup de variantes
● Parfois incompatible avec Apple ou Microsoft

Questions ?
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8 - Android, Google et conclusions
● Logiciel système fondé sur Linux
● Sponsorisé par Google
● Racheté par Google en 2005
● Gratuit mais financement par pub et données
● Surcouches non libres pour chaque 

constructeur (interface matériel)
● Les sources disponibles mais insuffisantes 

pour une installation
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Smartphone non libres ! 
● 2007 Apple Iphone 

avec interface tactile
système Ios propriétaire

● 2009 Samsung Galaxy
système Android «libre»
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Logiciels libres sur Android
● Xgimp ou Office … avec publicité
● F-droid magasin d’applications libres
● Très peu sur smartphone :

Androïd non libre
Ubuntu sur smartphone abandonné (ubuntu 
Touch)

● … pas ou peu de liberté avec un smartphone
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Google, NON libre 
● Source de nombreux logiciels … non libres
● Organiser les informations pour les rendre 

utiles à tous
● Autofinancé par la publicité
● Utilise nos données (avec notre consentement)
● Gratuit pour les privés
● Transparence promise pour les applications … 

mais le code source est secret
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Logiciels Google … gratuits
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Conclusion 
Logiciels propriétaires ou libres, à vous de choisir
Le propriétaire

La liberté
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Logiciels propriétaires ou libres, à vous de choisir
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